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(57) Abstract: A computer-control method for a multi-unit coupling of a rail locomotive i s provided. The next port serial number i s
identified by orderly adding one to a port serial number parameter of a network multi-unit coupling module. A port of a network
multi-unit coupling module i s identified as the port of the tail end of the train composition when the serial number parameter of the
next level port does not respond. After identifying the head carriage and the tail carriage, the terminal resistances of them are con -
nected to complete the physical link configuration of the main multi-unit network. During running the head train will send data re -
quest to each carriage regularly, the neighbor normal carriage i s commanded to gradually access to non-responding carriages through
the redundant alternate network and sends the relevant data through the main multi-unit coupling network i f one or several carriages
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tion of the main multi-unit network, improves the automation degree and intelligent degree of the multi-unit coupling locomotive
and improves the information-share ability and the synchronous-control ability among the train composition.
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(57) 摘要：

本发 明公开 了一种铁路机车多机 重联计算机控制方法，其 网络重联模块

的端 口序号参数依次加 1 后 定义为下一端 口的序号，如果没有下一级端 口序

号参数定义响应 ，则定义该端 口为编组末尾机车端 口。头车、尾车确定后 ，

将各 自的终端 电阻接入 ，完成主重联 网络物理链路 配置；运行过程 中由头车

定时对各机车进行数据请求，如果某 台或某几台机车没有应答 ，则命令相邻

正常机车通过冗余备用 网络逐级访 问无应答机车 ，并 由该相邻正常机车通过

主重联 网络发送相 关数据 。本发 明简化 了机车重联 电气线路 ，为主重联 网络

提供 了智能化配置能力，提 高了机车重联 的 自动化 、智能化程度 ，增强 了编

组列车 间的信息共享能力和 同步控制能力。



铁路机车多机重联计算机控制方法

本申请要求于 2010 年 12 月 2 1 日提交中国专利局、申请号为 201010598982.0 、

发明名称为 "铁路机车多机重联计算机控制方法" 的中国专利申请的优先权，

其全部内容通过引用结合在本申请中。

技术领域

本发明实施例涉及铁路机车控制技术领域，尤其涉及一种铁路机车多机

重联计算机控制方法。

背景技术

铁路机车实行多机重联牵引是提高铁路运输能力最直接、简便、可靠的

信息共享，但是由于无线电通话的延时、人的操作反应差异，很难实现对重

联机车的精确同步控制。后来采用了线路重联方法，即通过多条物理导线连

接所有机车的控制电路。该方法需要大量物理导线连接两车的控制电路，效

率低下，加大了成本，同时由于模拟信号易衰减而影响控制精度，也较难实

现多机重联牵引。

随着现代计算机技术的发展 ，机车重联采用了微机 串行通讯总线结合方

向同步线路，实现信息传输和方向同步。机车重联电缆的串行通讯总线采用

直连方式，方向同步线路采用交叉方式。该方法电气线路较简洁，然而由于

无法识别机车序号 （地址 ）信息，无法智能编组，不能在多机间的实现信息

共享。最重要的是由于无法识别头车、尾车，不能实现微机通讯网络的 自动

阻抗 匹配，总线物理链路的缺陷将造成多机通信的不稳定，方向同步线路也

难以实现多机同步，因此该方法无法实现多机重联。于是又采用了微机 网络

附加辅助编组电路方法，每次编组前需要使用辅助编组电路在各机车上进行

相关设置，分配编组序号和编码，并通过物理导线重联单独识别机车编组序



号 ，进而识别机车在编组 中的位置。然后开启重联 网络 ，进行重联通讯 、控

制 。这种方案不能实现机车智能 自动编组与位置识别 ，每次重联前必须人为

进行编组设置；需要 附加辅助编组 电路与辅助重联导线，增加成本的同时，

重联机车的数量受到重联导线数量的限制 ，难于大量扩展 ；同时重联运行 中

的故障处理 困难 。

发 明内容

本发 明提供一种铁路机车多机重联计算机控制方法，用于解决现有技术

中，由于能实现机车智能 自动编组与位置识别，造成成本增加 、重联机车的

数量受到重联导线数量的限制 ，难于大量扩展 的问题 ，实现多机智能组 网、

自动 阻抗 匹配、智能网络切换 。

本发 明提供 的铁路机车多机重联计算机控制方法，采取下述步骤 ：

a、将每 台机车的第 I 司机 室重联端 口定义为 A , 第 I I 司机 室重联端 口定

义为 B , 分别与 网络重联模块的 A 通道 、B 通道相连；

b、如果头车的第 I 司机 室朝前 ，则钥匙插在 A 端 ，其端 口序号参数定义

为 1; 如果头车的第 II 司机 室朝前 ，则钥匙插在 B 端 ，其端 口序号参数定义

为 0;

c、序号参数依 次加 1后定义为下一端 口的序号，同一模块的端 口序号定

义完后 ，向下一级模块发送端 口序号参数定义请求 ，如果没有 下一级端 口序

号参数定义响应 ，则定义该端 口为编组末尾机车端 口，并逆向逐级发送末端

端 口序号；

d 、头车确认末端端 口序号后 ，正向逐级发送编组端 口序号参数定义成功

标志；

e、接 收到端 口序号参数定义请求的端 口如果其端 口序号为奇数则说 明头

车 A 端向前 ，如果为偶数说 明头车 B 端向前；

f、将上述 网络作为冗余备用 网络；



g 、头车、尾车的终端 电阻控制开关 K 闭合 ，将各 自的终端 电阻 R 接入 ，

其余机车的终端 电阻控制开关 Κ 仍保持断开状态，完成主重联 网络物理链路

配置；

h 、运行过程 中由头车定时对各机车进行数据请求 ，各机车应答请求并发

送相 关数据 ，如果某 台、或某几 台机车没有应答 ，则判断它们在编组 中的位

置，命令相邻正常机车通过冗余备用 网络逐级访 问无应答机车 ，并由该相邻

正常机车通过主重联 网络发送相 关数据 。

采用本发 明的技术方案 ，极 大简化 了机车重联 电气线路 ，为主重联 网络

提供 了智能化配置能力，提 高了机车重联 的 自动化 、智能化程度 ，增强 了编

组列车 间的信 息共享能力、对编组机车的同步控制能力，并且提供 了冗余备

用 网络 ，提 高了网络的可靠性 、安全性。

附图说 明

为 了更清楚地说 明本发 明实施例或现有技术 中的技术方案 ，下面将对 实

施例或现有技术描述 中所需要使用的附图作一简单地介绍 ，显 而易见地 ，下

面描述 中的附图是本发 明的一些 实施例 ，对 于本领域普通技术人 员来讲 ，在

不付 出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他 的附图。

图 1 是本发 明实施例 中机车重联硬件联接原理框 图。

图 2 是本发 明实施例 中编组序列号码初始化示意 图。

图 3 是本发 明实施例 中主重联 网络物理链路配置框 图。

图 4 是本发 明实施例 中通讯模 式选择示意图。

图 5 是本发 明实施例 中网络重联模块控制流程框 图。

图 6 是本发 明实施例 中定时中断服务程序流程框 图。

图 7 是本发 明实施例 中冗余备用 网络 串行 中断服务程序流程框 图。

图 8 是本发 明实施例 中主重联 网络 中断服务程序 流程框 图。



具体 实施方式

为使本发 明实施例的 目的、技术方案和优点更加清楚 ，下面将结合本发

明实施例 中的附图，对本发 明实施例 中的技术方案进行清楚、完整地描述 ，

显然，所描述的实施例是本发 明一部分 实施例 ，而不是全部的实施例 。基 于

本发 明中的实施例 ，本领域普通技术人 员在没有作 出创造性劳动前提 下所获

得 的所有其他 实施例 ，都属于本发 明保护的范围。

参看 图 1 , 每 台机车的网络重联模块硬件 电路 以 CPU 为核心，A 通道 、B

通道为 同一 CPU 的两个外设端 口，对外采用多 串行通讯模 式，或采用外设扩

展技术扩展 出至少 3 条 串行通讯通道 ，通过双向驱动 电路与列车重联端 口连

接 。网络重联模块的整列编组之 间通过重联 电缆连接 。

各模块的控制流程参看 图 5。控制程序从框 1 开始 ，进入框 执行初始

化任务 ，完成对相 关寄存器和变量的配置进行赋值和初始化 ，进入框 3 开启

定时中断服务功能，进入框 4 开启 串行 中断服务功能，进入框 5 开启 串行 中

断服务功能，进入框 6 循环运行 ，等待执行 中断服务程序 。

参看 图 6 , 定时中断服务程序流程如下：

1、进入框 3 . 1 后 ，进入框 3 . 检 测重联状 态，如果 已经有重联成功标志，

进入重联成功状态，进入框 3 . 1 1 , 判断是 否头车，进入框 3 . 1 8 , 是头车，进

入框 3 . 2 3 , 清除重联成功标识 ，否则，进入框 3 . 1 9 头车通过主重联 网络对

各机车进行数据请求，其他机车等待头车请求；否则，进入框 3 . 1 7 , 开启主

重联 网络 ，进入重联初始化状 态。

2、如果没有重联成功标志，进入框 3 . 3 检 测是否有 司机钥匙插入 ，无司

机钥匙插入 ，进入框 3 . 2 4 , 退 出；有 司机钥匙 ，则进入框 3 . 4 , 将其初始化

为头车。

3、进入框 3 . 5 , 检测司机钥匙插入位置，如果钥匙插在 A 端 ，进入框 3 . 6 ,

其端 口序号参数定义为 1 ; 如果钥匙插在 B 端 ，进入框 3 . 7 , 其端 口序号参数

定义为 0。进入框 3 . 8 , 端 口序号参数依次加 1 后定义为下一端 口的序号，同



一模块的端 口序号定义完后 ，向下一级模块发送端 口序号参数定义请求。进

入框 3. 9 , 等待下一级定义成功应答 ，无应答 ，进入框 3. 16 , 重联失败，清

除相 关信 息，退 出；有应答 ，进入框 3. 10 , 设置编组进行 中标志。如 图 2 所

示。

4、进入框 3. 12 , 等待尾车确认标志，超时进入框 3. 16 , 重联失败 ，清

除相 关信 息，退 出；未超时，进入框 3. 13发送重联成功标志，进入框 3. 14 ,

将其终端电阻接入 （见 图 3 ) , 配置主重联 网络终端 电阻，进入框 3. 15 , 开

启主重联 网络通讯功能。

5、进入框 3. 18 , 判断是否有新车加入 ，是 ，进入框 3. 23 , 清除重联成

功标志 ，等待重新重联 ；否则，进入框 3. 19 , 通过主重联 网络逐车请求数据 。

6、进入框 3. 20, 判断主重联 网络请求数据有无应答 ，有应答 ，进入框

3. 21 , 处理数据 ；否则 ，进入框 3. 22 , 开启冗余备用 网络通讯 ，命令相邻正

常机车通过 冗余备用 网络逐级访 问无应答机车，并 由该相邻正常机车通过主

重联 网络发送相 关数据 （见 图 4 中所示的异常 ) 。

参看 图 7， 冗余备用 网络 串行 中断服务程序流程如下：

1、进入框 4. 1 后 ，进入框 4. 2 , 根据信 息类型和本车状态，进入框 4. 3

重联成功切换至冗余备用 网络状 态；或进入框 4. 4 , 进入重联编组过程 中状

态；或进入框 4. 5 , 进入重联初始化状态。

2、进入框 4. 3 时，，判断是否收到查询数据 ，进入框 4. 3. 1 , 如果收到

查询数据 ，进入框 4. 3. 3 判断本车是否正常，正常进入框 4. 3. 5 , 可以通过

主重联 网络发送接 收到的及本车数据 ；否则 ，进入框 4. 3. 6 , 附加本车数据

后 ，通过冗余备用 网络向上一级发送 。判断是否收到数据查询请求，进入框

4. 3. 2 , 如果收到数据查询请求，进入框 4. 3. 4 , 判断本车是 否是异常机车之

中序号最大的机车 ，是 ，进入框 4. 3. 7 , 向上一级发送本车数据 ；否则 ，进

入框 4. 3. 8 向下一级发送数据查询请求。

3、进入框 4. 4 时，判断收到的信 息类型 。如果收到尾车应答标志，进入



框 4. 4. 1 , 进入 4. 4. 4 , 判断本车是否是头车 ，是头车，进入框 4. 4. 5 , 向下

一级发送重联成功标志；否则，进入框 4. 4. 7 , 向上一级发送尾车应答标志。

如果收到重联成功标志，进入框 4. 4. 5 , 向下一级发送重联成功标志 ，进入

框 4. 4. 8 , 开启主重联 网络 （见 图 4 中所示的正常 ）。如果收到重联成功标

识 ，进入框 4. 4. 2 , 向下一级发送重联成功标识 ，进入框 4. 4. 5 , 开启主重联

网络 （见 图 4 中所示的正常 ）进入框 4. 4. 8; 如果收到端 口序号参数定义请

求应答 ，进入框 4. 4. 3, 进入框 4. 4. 6 , 等待尾车应答标志。

4、进入框 4. 5 时，进入框 4. 5. 1 , 收到端 口序号参数定义请求后定义端

口序号参数 ，进入框 4. 5. 2 , 改变本车状态，向上一级应答 ，进入框 4. 5. 3,

向下一级发送端 口序号参数定义请求，并等待应答 。进入框 4. 5. 4 , 有应答 ，

退 出；无应答 ，进入框 4. 5. 5 , 设定本车为尾车，进入框 4. 5. 6 , 将其终端 电

阻接入 （见 图 3 ) , 尾 车配置主重联 网络终端 电阻，进入框 4. 5. 7 , 发送尾车

应答标志。

参看 图 8 , 主重联 网络 中断服务程序流程如下：

1、进入框 5. 1 后 ，进入框 5. 2 , 判断是 否有重联成功标志，有 ，进入框

5. 3; 否则，进入框 5. 7 , 退 出。

2、进入框 5. 3 , 判断本车是否为头车，是头车，进入框 5. 4 , 处理其他

车辆应答信 息；否则，进入框 5. 5。

3、进入框 5. 5 , 判断是 否为查询本车请求，是进入框 5. 6 , 应答该查询

请求，发送本车信 息；否则，进入框 5. 7 , 退 出。

最后应说 明的是 ：以上 实施例仅用以说 明本发 明的技术方案 ，而非对其

限制；尽管参照前述 实施例对本发 明进行 了详细的说 明，本领域 的普通技术

人 员应 当理解：其依 然可以对前述各 实施例所记载的技术方案进行修 改，或

者对其 中部分技术特征进行等 同替换 ；而这些修 改或者替换 ，并不使相应技

术方案 的本质脱 离本发 明各 实施例技术方案的精神和范围。



权 利 要 求 书

1、一种铁路机车多机重联计算机控制方法，其特征在于：采取 下述步骤 ：

a、将每 台机车的第 I 司机 室重联端 口定义为 A , 第 I I 司机 室重联端 口定

义为 B , 分别与 网络重联模块的 A 通道 、B 通道相连；

b、如果头车的第 I 司机 室朝前 ，则钥匙插在 A 端 ，其端 口序号参数定义

为 1; 如果头车的第 II 司机 室朝前 ，则钥匙插在 B 端 ，其端 口序号参数定义

为 0;

c、序号参数依 次加 1后定义为下一端 口的序号，同一模块的端 口序号定

义完后 ，向下一级模块发送端 口序号参数定义请求 ，如果没有 下一级端 口序

号参数定义响应 ，则定义该端 口为编组末尾机车端 口，并逆向逐级发送末端

端 口序号；

d 、头车确认末端端 口序号后 ，正向逐级发送编组端 口序号参数定义成功

标志；

e、接 收到端 口序号参数定义请求的端 口如果其端 口序号为奇数则说 明头

车 A 端向前 ，如果为偶数说 明头车 B 端向前；

f、将上述 网络作为冗余备用 网络；

g 、头车、尾车的终端 电阻控制开关闭合 ，将各 自的终端 电阻接入 ，其余

机车的终端 电阻控制开关仍保持断开状态，完成主重联 网络物理链路配置；

h、运行过程 中由头车定时对各机车进行数据请求 ，各机车应答请求并发

送相 关数据 ，如果某 台、或某几 台机车没有应答 ，则判断它们在编组 中的位

置，命令相邻正常机车通过冗余备用 网络逐级访 问无应答机车 ，并由该相邻

正常机车通过主重联 网络发送相 关数据 。
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