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(57)摘要

本发明实施例提供一种石墨烯中空超保温

的粘胶纤维及制备方法，由以下物质按照重量份

组成：纤维素80‑90份、石墨烯与轻质SiO2气凝胶

的表面活化预处理粉末2‑10份、NaHCO3溶液150‑

260份。本发明首先采用改进的湿法纺丝技术进

行石墨烯粘胶纺丝浆粕制备，将石墨烯粉末与轻

质SiO2气凝胶以一定比例混合，加入粘胶纤维的

纺丝熟成后浆粕中，然后经过一系列常规制丝工

艺，制备石墨烯中空超保温粘胶纤维，将石墨烯

中空超保温粘胶纤维制备为210克/平米絮片，其

保温率为80‑91％，克罗值：2.50‑5.65，金黄葡萄

球菌、大肠杆菌、白色念珠菌的抑菌率：95‑99％，

具有良好的抗静电、抗菌性能。
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1.一种石墨烯中空超保温的粘胶纤维，其特征在于，由以下物质按照重量份组成：纤维

素80‑90份、石墨烯与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末2‑10份、NaHCO3溶液150‑260

份。

2.根据权利要求1所述的石墨烯中空超保温的粘胶纤维，其特征在于，所述纤维素包括

木浆、棉桨、草浆。

3.根据权利要求2所述的石墨烯中空超保温的粘胶纤维，其特征在于，所述石墨烯与轻

质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末包括轻质SiO2气凝胶80‑100份、矿物剥离法制备的石

墨烯粉末10‑30份、KH350硅烷偶联剂0.6‑2份。

4.一种如权利要求1‑3任意一项所述的石墨烯中空超保温的粘胶纤维的制备方法，其

特征在于，该方法为：

纤维素经过喂粕、浸渍、压榨、粉碎、老成、冷却、黄化、研磨、后溶解、熟成、过滤、再熟

成、再过滤，形成熟成后浆粕；

将石墨烯与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末加入到1000份含8‑9％纤维素的粘

胶纺丝熟成后浆粕中，搅拌均匀，然后进行过滤、脱泡罐脱泡阶段喷雾并在搅拌下加入150‑

260份浓度为160‑266克/L的NaHCO3溶液，之后，通过纺丝机纺丝、卷曲、定型、牵切，按照要

求加工成石墨烯中空超保温的粘胶纤维。

5.根据权利要求3所述的石墨烯中空超保温的粘胶纤维的制备方法，其特征在于，所述

石墨烯与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末的制备方法，具体为：在高速搅拌反应釜

中，按照重量比称取轻质SiO2气凝胶80‑100份、矿物剥离法制备的石墨烯粉末10‑30份、

KH350硅烷偶联剂0.6‑2份，将混合后的材料等分为8‑12份，每加入一层轻质SiO2气凝胶、石

墨烯材料粉末后，喷雾加入KH350硅烷偶联剂，完全加入后，在1500‑2500转/分速度下，搅拌

1‑1.5小时，形成石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末。

6.根据权利要求5所述的石墨烯中空超保温的粘胶纤维的制备方法，其特征在于，所述

在搅拌下加入150‑260份浓度为160‑266克/L的NaHCO3溶液，具体为：在1200‑2000转/分搅

拌下加入150‑260份160‑260克/L  NaHCO3溶液。

7.根据权利要求6所述的石墨烯中空超保温的粘胶纤维的制备方法，其特征在于，所述

石墨烯粉末为矿物剥离法制备黑色粉末，均为10层以下，单层石墨烯含量：60‑80％，平均粒

径为0.2‑0.9um。

8.根据权利要求7所述的石墨烯中空超保温的粘胶纤维的制备方法，其特征在于，所述

轻质SiO2气凝胶为白色粉末，平均粒径180‑260nm,比表面积:450‑600㎡/g，密度:36‑42g/

L。
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石墨烯中空超保温的粘胶纤维及制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于纺织技术领域，具体涉及一种石墨烯中空超保温的粘胶纤维及制备方

法。

背景技术

[0002] 近年来，随着生活水平质量的不断提升，人们对保温防寒被服类产品的追求更加

注重舒适性、功能性。

[0003] 目前用于被服芯材的纤维，主要以化学纤维为主，保温性能较差，纤维抱合力差，

静电现象严重。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的主要目的在于提供一种石墨烯中空超保温的粘胶纤维及制备

方法。

[0005] 为达到上述目的，本发明的技术方案是这样实现的：

[0006] 本发明实施例提供一种石墨烯中空超保温的粘胶纤维，由以下物质按照重量份组

成：纤维素80‑90份、石墨烯与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末2‑10份、NaHCO3溶液

150‑260份。

[0007] 上述方案中，所述纤维素包括木浆、棉桨、草浆。

[0008] 上述方案中，所述石墨烯与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末包括轻质SiO2
气凝胶80‑100份、矿物剥离法制备的石墨烯粉末10‑30份、KH350硅烷偶联剂0.6‑2份。

[0009] 本发明实施例还提供一种如上述方案中任意一项所述的石墨烯中空超保温的粘

胶纤维的制备方法，其特征在于，该方法为：

[0010] 纤维素经过喂粕、浸渍、压榨、粉碎、老成、冷却、黄化、研磨、后溶解、熟成、过滤、再

熟成、再过滤，形成熟成后浆粕；

[0011] 将石墨烯与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末加入到1000份含8‑9％纤维素

的粘胶纺丝熟成后浆粕中，搅拌均匀，然后进行过滤、脱泡罐脱泡阶段喷雾并在搅拌下加入

150‑260份浓度为160‑266克/L的NaHCO3溶液，之后，通过纺丝机纺丝、卷曲、定型、牵切，按

照要求加工成石墨烯中空超保温的粘胶纤维。

[0012] 上述方案中，所述石墨烯与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末的制备方法，

具体为：在高速搅拌反应釜中，按照重量比称取轻质SiO2气凝胶80‑100份、矿物剥离法制备

的石墨烯粉末10‑30份、KH350硅烷偶联剂0.6‑2份，将混合后的材料等分为8‑12份，每加入

一层轻质SiO2气凝胶、石墨烯材料粉末后，喷雾加入KH350硅烷偶联剂，完全加入后，在

1500‑2500转/分速度下，搅拌1‑1.5小时，形成石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶的表面活化预

处理粉末。

[0013] 上述方案中，所述在搅拌下加入150‑260份浓度为160‑266克/L的NaHCO3溶液，具

体为：在1200‑2000转/分搅拌下加入150‑260份160‑260克/L  NaHCO3溶液。
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[0014] 上述方案中，所述石墨烯粉末为矿物剥离法制备黑色粉末，均为10层以下，单层石

墨烯含量：60‑80％，平均粒径为0.2‑0.9um。

[0015] 上述方案中，所述轻质SiO2气凝胶为白色粉末，平均粒径180‑260nm ,比表面积:

450‑600㎡/g，密度:36‑42g/L。

[0016] 与现有技术相比，本发明首先采用改进的湿法纺丝技术进行石墨烯粘胶纺丝浆粕

制备，将石墨烯粉末与轻质SiO2气凝胶以一定比例混合，加入粘胶纤维的纺丝熟成后浆粕

中，然后经过一系列常规制丝工艺，制备石墨烯中空超保温粘胶纤维，将石墨烯中空超保温

粘胶纤维制备为210克/平米絮片，其保温率为80‑91％，克罗值：2.50‑5.65，金黄葡萄球菌、

大肠杆菌、白色念珠菌的抑菌率：95‑99％，纤维质量比电阻为6.33‑9.84×107Ω，中空度：

92‑98％，具有良好的抗静电、抗菌性能，经50次洗涤之后，各类性能降低均小于3％，该纤维

可以广泛应用于加工各类调温石墨烯复合功能纺织品，以满足家用、户外、职业等被服内胎

等产品的需求，具有重要的社会与经济意义。

具体实施方式

[0017] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施例，对本发明

进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不用于

限定本发明。

[0018] 本发明实施例提供一种石墨烯中空超保温的粘胶纤维，由以下物质按照重量份组

成：纤维素80‑90份、石墨烯与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末2‑10份、NaHCO3溶液

150‑260份。

[0019] 所述纤维素包括木浆、棉桨、草浆(甘蔗渣、芦苇、竹子等)。

[0020] 所述石墨烯与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末包括轻质SiO2气凝胶80‑100

份、矿物剥离法制备的石墨烯粉末10‑30份、KH350硅烷偶联剂0.6‑2份。

[0021] 本发明将石墨烯材料与轻质气凝胶复合，制备中空超保温粘胶纤维，形成具有超

保温、抗菌、抗静电功能性结合的纤维；利用轻质气凝胶的隔热保温效应，和石墨烯超高的

比表面积、良好的红外发射率及优异的导电性等特点，开发出具有良好超保温、抗菌、抗静

电复合功能的纺织复合材料，能显著提高保温防寒被服类的热舒适性和安全性。

[0022] 本发明将石墨烯材料与轻质气凝胶复合，进行中空超保温粘胶纤维制备，具有广

阔的市场前景和实际应用意义。

[0023] 本发明实施例还提供一种石墨烯中空超保温的粘胶纤维的制备方法，该方法为：

[0024] 纤维素经过喂粕、浸渍、压榨、粉碎、老成、冷却、黄化、研磨、后溶解、熟成、过滤、再

熟成、再过滤，形成熟成后浆粕；

[0025] 将石墨烯与轻质SiO2气凝胶的表面活化预处理粉末加入到1000份含8‑9％纤维素

的粘胶纺丝熟成后浆粕中，搅拌均匀，然后进行过滤、脱泡罐脱泡阶段喷雾并在搅拌下加入

150‑260份浓度为160‑266克/L的NaHCO3溶液，之后，通过纺丝机纺丝、卷曲、定型、牵切，按

照要求加工成石墨烯中空超保温的粘胶纤维。

[0026] 具体地，在高速搅拌反应釜中，按照重量比称取轻质SiO2气凝胶80‑100份、矿物剥

离法制备的石墨烯粉末10‑30份、KH350硅烷偶联剂0.6‑2份，将混合后的材料等分为8‑12

份，每加入一层轻质SiO2气凝胶、石墨烯材料粉末后，喷雾加入KH350硅烷偶联剂，完全加入
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后，在1500‑2500转/分速度下，搅拌1‑1.5小时，形成石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶的表面

活化预处理粉末。

[0027] 在1200‑2000转/分搅拌下加入150‑260份160‑260克/L  NaHCO3溶液。

[0028] 所述石墨烯粉末为矿物剥离法制备黑色粉末，均为10层以下，单层石墨烯含量：

60‑80％，平均粒径为0.2‑0.9um。

[0029] 所述轻质SiO2气凝胶为白色粉末，平均粒径180‑260nm ,比表面积:450‑600㎡/g，

密度:36‑42g/L。

[0030] 实施例1

[0031] 1.0DTex石墨烯中空超保温粘胶纤维

[0032] 选用石墨烯材料为矿物剥离法制备黑色粉末，采用TEM等分析均为10层以下，单层

石墨烯含量：80％，平均粒径为0.2um。轻质SiO2气凝胶为白色粉末，平均粒径180nm,比表面

积:600㎡/g，密度:36g/L。

[0033] 1、石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶表面活化处理的方法具体为：

[0034] 在高速搅拌反应釜中，按照重量比称取轻质SiO2气凝胶80份、矿物剥离法制备的

石墨烯材料粉末10份，KH350硅烷偶联剂0.6份。将混合后的材料等分为8份，每加入一层轻

质SiO2气凝胶、石墨烯材料粉末后，喷雾加入1份KH350硅烷偶联剂。完全加入后，在1500转/

分速度下，搅拌1小时。形成石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶表面活化预处理粉末。

[0035] 2、按照常规粘胶纤维生产流程，对各类植物纤维制成的纤维素，经过喂粕、浸渍、

压榨、粉碎、老成、冷却、黄化、研磨、后溶解、熟成、过滤、再熟成、再过滤，形成熟成后浆粕，

按照重量比将石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶表面活化预处理粉末2份，加入到1000份含9％

纤维素的粘胶纺丝熟成后浆粕中，搅拌均匀，形成石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶浆粕。

[0036] 3、将石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶浆粕进行过滤、脱泡罐脱泡阶段喷雾并在1200

转/分搅拌下加入260份260克/L  NaHCO3溶液、纺丝机纺丝，卷曲、定型、牵切，按照要求加工

成一定长度、纤度、卷曲的石墨烯中空超保温粘胶纤维。

[0037] 将石墨烯中空超保温粘胶纤维制备为210克/平米絮片，其保温率为91％，克罗值：

5.65，金黄葡萄球菌的抑菌率为99％，大肠杆菌的抑菌率为99％，白色念珠菌的的抑菌率为

99％，纤维质量比电阻为9.84×107Ω，中空度：98％，具有良好的抗保暖、静电、抗菌性能，

经50次洗涤之后，各类性能降低均小于3％。

[0038] 实施例2

[0039] 1.33DTex石墨烯中空超保温粘胶纤维

[0040] 选用石墨烯材料为矿物剥离法制备黑色粉末，采用TEM等分析均为10层以下，单层

石墨烯含量：60％，平均粒径为0.9um。轻质SiO2气凝胶为白色粉末，平均粒径180nm,比表面

积:450㎡/g，密度:42g/L。

[0041] 1、石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶表面活化处理的方法具体为：

[0042] 在高速搅拌反应釜中，按照重量比称取轻质SiO2气凝胶100份、矿物剥离法制备的

石墨烯材料粉末30份，KH350硅烷偶联剂2份。将混合后的材料等分为12份，每加入一层轻质

SiO2气凝胶、石墨烯材料粉末后，喷雾加入1份KH350硅烷偶联剂。完全加入后，在1500转/分

速度下，搅拌1.5小时。形成石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶表面活化预处理粉末。

[0043] 2、按照常规粘胶纤维生产流程，对各类植物纤维制成的纤维素，经过喂粕、浸渍、
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压榨、粉碎、老成、冷却、黄化、研磨、后溶解、熟成、过滤、再熟成、再过滤，形成熟成后浆粕，

按照重量比将石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶表面活化预处理粉末2份，加入到1000份含8％

纤维素的粘胶纺丝熟成后浆粕中，搅拌均匀，形成石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶浆粕。

[0044] 3、将石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶浆粕进行过滤、脱泡罐脱泡阶段喷雾并在1200

转/分搅拌下加入150份160克/L  NaHCO3溶液、纺丝机纺丝，卷曲、定型、牵切，按照要求加工

成一定长度、纤度、卷曲的石墨烯中空超保温粘胶纤维。

[0045] 将石墨烯中空超保温粘胶纤维制备为210克/平米絮片，其保温率为80％，克罗值：

2.50，金黄葡萄球菌、大肠杆菌、白色念珠菌的抑菌率均大于99％，纤维质量比电阻为6.33

×107Ω，中空度：92％，具有良好的抗保暖、静电、抗菌性能，经50次洗涤之后，各类性能降

低均小于3％。

[0046] 实施例3

[0047] 1.50DTex石墨烯中空超保温粘胶纤维

[0048] 选用石墨烯材料为矿物剥离法制备黑色粉末，采用TEM等分析均为10层以下，单层

石墨烯含量：70％，平均粒径为0.6um。轻质SiO2气凝胶为白色粉末，平均粒径220nm,比表面

积:525㎡/g，密度:39g/L。

[0049] 1、石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶表面活化处理的方法具体为：

[0050] 在高速搅拌反应釜中，按照重量比称取轻质SiO2气凝胶90份、矿物剥离法制备的

石墨烯材料粉末20份，KH350硅烷偶联剂1.3份。将混合后的材料等分为10份，每加入一层轻

质SiO2气凝胶、石墨烯材料粉末后，喷雾加入1份KH350硅烷偶联剂。完全加入后，在2000转/

分速度下，搅拌1.2小时。形成石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶表面活化预处理粉末。

[0051] 2、按照常规粘胶纤维生产流程，对各类植物纤维制成的纤维素，经过喂粕、浸渍、

压榨、粉碎、老成、冷却、黄化、研磨、后溶解、熟成、过滤、再熟成、再过滤，形成熟成后浆粕，

按照重量比将石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶表面活化预处理粉末6份，加入到1000份含

8.5％纤维素的粘胶纺丝熟成后浆粕中，搅拌均匀，形成石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶浆

粕。

[0052] 3、将石墨烯材料与轻质SiO2气凝胶浆粕进行过滤、脱泡罐脱泡阶段喷雾并在1600

转/分搅拌下加入210份210克/L  NaHCO3溶液、纺丝机纺丝，卷曲、定型、牵切，按照要求加工

成一定长度、纤度、卷曲的石墨烯中空超保温粘胶纤维。

[0053] 将石墨烯中空超保温粘胶纤维制备为210克/平米絮片，其保温率为86％，克罗值：

4.30，金黄葡萄球菌的抑菌率为98％，大肠杆菌的抑菌率为99％，白色念珠菌的的抑菌率为

95％，纤维质量比电阻为7.86×107Ω，中空度：95.8％，具有良好的抗保暖、静电、抗菌性

能，经50次洗涤之后，各类性能降低均小于3％。

[0054] 需要说明的是，在本文中，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖非排

他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、物品或者装置不仅包括那些要素，而且还包

括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、物品或者装置所固有的要素。在没

有更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在包括该要素的过程、

物品或者装置中还存在另外的相同要素。

[0055] 以上所述，仅为本发明的较佳实施例而已，并非用于限定本发明的保护范围。
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