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(54)实用新型名称

一种抑菌材料

(57)摘要

本实用新型公开了一种抑菌材料，包括基

层；设于基层一侧的微纳结构层，微纳结构层远

离基层的一侧设有微纳结构，微纳结构包括若干

呈阵列交错排布的结构单元，其包括若干依次并

行且间隔排布的微纳图形，在同一结构单元中，

各微纳图形按照从中间向两边逐渐变短的规律

排布，在微纳结构中，各微纳图形互不接触，微纳

图形的纵横比大于1，微纳图形包括凸起结构和/

或凹槽结构；仿形固定铺设在微纳结构层远离基

层一侧的纳米抑菌材料层。本申请利用微纳结构

物理抑菌，减少细菌等微生物的粘附并有效抑制

其生长繁殖；同时还采用抑菌材料对已粘附的细

菌等微生物进行灭活杀菌，安全稳定，无污染，且

时间持久、持续作用、性质稳定、安全无毒。

权利要求书1页  说明书4页  附图1页

CN 212920723 U

2021.04.09

CN
 2
12
92
07
23
 U



1.一种抑菌材料，其特征在于，其包括：

基层；

微纳结构层，所述微纳结构层设于所述基层的一侧，所述微纳结构层远离所述基层的

一侧设有微纳结构，所述微纳结构包括若干结构单元，若干所述结构单元呈阵列交错排布，

所述结构单元包括若干个依次并行且间隔排布的微纳图形，在同一所述结构单元中，各所

述微纳图形按照从中间向两边逐渐变短的规律排布，在所述微纳结构中，各个所述微纳图

形互不接触，所述微纳图形的纵横比大于1，所述微纳图形包括凸起结构和/或凹槽结构；

纳米抑菌材料层，所述纳米抑菌材料层仿形固定铺设在所述微纳结构层远离所述基层

的一侧。

2.根据权利要求1所述的抑菌材料，其特征在于，

若干所述结构单元沿垂直于各个微纳图形的轴线方向排成多个行；

相邻两行中相邻的两个结构单元，其中一个结构单元的最长微纳图形与另一个结构单

元的最短微纳图形相对，

所述结构单元为菱形；

同一行中，相邻的两个菱形结构单元共用最短的一个微纳图形。

3.根据权利要求1所述的抑菌材料，其特征在于，

所述微纳图形凸起的高度和/或凹槽的深度为500nm至100um；

所述微纳图形的间隔为500nm至100um；

所述微纳图形凸起的高度和/或凹槽的深度大于所述微纳图形的宽度。

4.根据权利要求1所述的抑菌材料，其特征在于，所述微纳图形的截面形状为正方形、

或长方形、或圆形、或三角形、或多边形、或不规则形状、或为至少两种以上任意形状的组

合。

5.根据权利要求1所述的抑菌材料，其特征在于，所述纳米抑菌材料层为光触媒抑菌材

料层、或金属抑菌材料层、或两者组合，

其中，所述纳米抑菌材料层为光触媒抑菌材料层和金属抑菌材料层的组合时，所述金

属抑菌材料层仿形固定铺设在所述微纳结构层远离所述基层的一侧，所述光触媒抑菌材料

层仿形固定铺设在所述金属抑菌材料层远离所述微纳结构层的一侧。

6.根据权利要求5所述的抑菌材料，其特征在于，所述光触媒抑菌材料层为纳米氧化

锌、或纳米二氧化钛、或氮掺杂纳米二氧化钛、或银掺杂纳米二氧化钛、或钨掺杂纳米二氧

化钛、或碳掺杂纳米二氧化钛、或碳量子点敏化二氧化钛、或石墨烯复合二氧化钛、或氧化

亚锡复合二氧化钛，

所述光触媒抑菌材料层的催化材料的纳米粒度为5nm至30nm。

7.根据权利要求5所述的抑菌材料，其特征在于，所述金属抑菌材料层为纳米银层或纳

米锌层，

所述金属抑菌材料层的厚度为20nm至100nm。

8.根据权利要求1所述的抑菌材料，其特征在于，其还包括压敏胶层和离型底层，所述

压敏胶层设于所述基层远离所述微纳结构层的一侧，所述离型底层设于所述压敏胶层远离

所述基层的一侧。
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一种抑菌材料

技术领域

[0001] 本实用新型涉及抗菌材料技术领域，尤其涉及一种抑菌材料。

背景技术

[0002] 日常生活的各个领域，例如医疗、食品、数码、母婴、家装软饰、电梯门把手公共场

所等都要避免细菌病毒，常规的消毒剂消毒多次操作麻烦，且消耗量巨大。因此提供高效环

保的抑菌新材料成为趋势。现有的抗菌材料是纳米抗菌材料，能杀死其材料表面的细菌病

毒，但是并不能阻止细菌病毒粘附。最新技术的物理抗菌材料通过表面纹理结构减少表面

细菌病毒粘附，但是对于已粘附的细菌病毒并不能消除。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是克服现有技术存在的不足，解决现有技术中存在的问题，提

供一种抑菌材料，此抑菌材料一方面采用微纳结构进行物理抑菌，减少细菌等微生物的粘

附并且有效抑制其生长繁殖；另一方面采用抑菌材料对已经粘附的细菌等微生物进行灭活

杀菌，更有效地起到抑菌杀菌的作用。

[0004] 本实用新型的技术方案为：一种抑菌材料，其包括：

[0005] 基层；

[0006] 微纳结构层，所述微纳结构层设于所述基层的一侧，所述微纳结构层远离所述基

层的一侧设有微纳结构，所述微纳结构包括若干结构单元，若干所述结构单元呈阵列交错

排布，所述结构单元包括若干个依次并行且间隔排布的微纳图形，在同一所述结构单元中，

各所述微纳图形按照从中间向两边逐渐变短的规律排布，在所述微纳结构中，各个所述微

纳图形互不接触，所述微纳图形的纵横比大于1，所述微纳图形包括凸起结构和/或凹槽结

构；

[0007] 纳米抑菌材料层，所述纳米抑菌材料层仿形固定铺设在所述微纳结构层远离所述

基层的一侧。

[0008] 进一步地，若干所述结构单元沿垂直于各个微纳图形的轴线方向排成多个行；

[0009] 相邻两行中相邻的两个结构单元，其中一个结构单元的最长微纳图形与另一个结

构单元的最短微纳图形相对，

[0010] 所述结构单元为菱形；

[0011] 同一行中，相邻的两个菱形结构单元共用最短的一个微纳图形。

[0012] 进一步地，所述微纳图形凸起的高度和/或凹槽的深度为500nm至100um；

[0013] 所述微纳图形的间隔为500nm至100um；

[0014] 所述微纳图形凸起的高度和/或凹槽的深度大于所述微纳图形的宽度。

[0015] 进一步地，所述微纳图形的截面形状为正方形、或长方形、或圆形、或三角形、或多

边形、或不规则形状、或为至少两种以上任意形状的组合。

[0016] 进一步地，所述纳米抑菌材料层为光触媒抑菌材料层、或金属抑菌材料层、或两者
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组合，

[0017] 其中，所述纳米抑菌材料层为光触媒抑菌材料层和金属抑菌材料层的组合时，所

述金属抑菌材料层仿形固定铺设在所述微纳结构层远离所述基层的一侧，所述光触媒抑菌

材料层仿形固定铺设在所述金属抑菌材料层远离所述微纳结构层的一侧。

[0018] 进一步地，所述光触媒抑菌材料层为纳米氧化锌、或纳米二氧化钛、或氮掺杂纳米

二氧化钛、或银掺杂纳米二氧化钛、或钨掺杂纳米二氧化钛、或碳掺杂纳米二氧化钛、或碳

量子点敏化二氧化钛、或石墨烯复合二氧化钛、或氧化亚锡复合二氧化钛，

[0019] 所述光触媒抑菌材料层的催化材料的纳米粒度为5nm至30nm。

[0020] 进一步地，所述金属抑菌材料层为纳米银层或纳米锌层，

[0021] 所述金属抑菌材料层的厚度为20nm至100nm。

[0022] 进一步地，其还包括压敏胶层和离型底层，所述压敏胶层设于所述基层远离所述

微纳结构层的一侧，所述离型底层设于所述压敏胶层远离所述基层的一侧。

[0023] 与现有技术相比，本实用新型具有如下的有益效果中的一个或多个：

[0024] 1、本实用新型采用微纳结构进行物理抑菌，减少细菌等微生物的粘附并且有效抑

制其生长繁殖；

[0025] 2、本实用新型采用抑菌材料对已经粘附的细菌等微生物进行灭活杀菌，更有效地

起到抑菌杀菌的作用；

[0026] 3、本实用新型采用光触媒抑菌材料，同时还具备除甲醛、除臭、抗污、净化空气等

功能；

[0027] 4、本实用新型采用的纳米抑菌材料层为物理抑菌，无污染，安全稳定，而光触媒抑

菌材料层作用过程中本身不发生变化和损耗，只提供一个反应场所，具有时间持久、持续作

用、性质稳定、安全无毒的优点，二者结合提供一种高效绿色环保抑菌材料。

附图说明

[0028] 图1是本实用新型微纳结构层上的微纳图形在一个实施例中的排布示意图；

[0029] 图2是本实用新型的抑菌材料在实施例一中的结构示意图；

[0030] 图3是本实用新型的抑菌材料在实施例二中的结构示意图；

[0031] 其中，11，21-基层，12，22-微纳结构层，13-纳米抑菌材料层，210-结构单元，212-

微纳图形，231-金属抑菌材料层，232-光触媒抑菌材料层，24-压敏胶层，25-离型底层。

具体实施方式

[0032] 为更进一步阐述本实用新型为达成预定实用新型目的所采取的技术手段及功效，

以下结合附图及较佳实施例，对依据本实用新型的具体实施方式、结构、特征及其功效，详

细说明如下。

[0033] 实施例一

[0034] 参见图1至图3，本实用新型提供了一种抑菌材料，包括基层11、微纳结构层12和纳

米抑菌材料层13。

[0035] 所述微纳结构层12设于所述基层11的一侧，所述微纳结构层12远离所述基层11的

一侧设有微纳结构，所述微纳结构包括若干结构单元210。若干所述结构单元210呈阵列交
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错排布。所述结构单元210包括若干依次并行且间隔排布的微纳图形212。在同一所述结构

单元210中，各所述微纳图形212按照从中间向两边逐渐变短的规律排布。在所述微纳结构

中，各个所述微纳图形212互不接触。所述微纳图形212的纵横比大于1。所述微纳图形212包

括凸起结构和  /或凹槽结构。

[0036] 所述纳米抑菌材料层13仿形固定铺设在所述微纳结构层12远离所述基层的一侧。

[0037] 所述微纳结构层12是在所述基层11的表面涂布涂层，然后经过纳米压印后得到。

经过纳米压印后的涂层会在远离所述基层11的表面形成微纳结构，即若干依次并行且间隔

排布的凸起结构和/或凹槽结构。

[0038] 优选的，若干呈阵列交错排布的所述结构单元210，每一个结构单元210包括7个微

纳图形212，各个微纳图形212按照从中间向两边逐渐变短的规律排布，形成菱形状图案，如

图1中虚线框选位置所示。若干个所述结构单元210沿垂直于各个微纳图形212的轴线方向

排成多个行，对于同一行中相邻的两个结构单元210共用一个最短的微纳图形212，对于相

邻行中相邻的两个结构单元210，其中一个结构单元210的最长微纳图形212与另一个结构

单元210的最短微纳图形212相对，如图1中所示，且每个相邻的由多个微纳图形212构成的

菱形图案之间都不接触，留有间隔。当然，若干个所述结构单元210也可以呈非交错阵列排

布或随机排布。同样，各个微纳图形212的排列规律也可以为其他形式，比如，等长度排列，

又或从中间向两边逐渐变长的规律排列等等。

[0039] 优选的，所述微纳图形212的截面形状为长方形，以下各实施例均以长方形截面的

微纳图形212为例进行说明。当然，所述微纳图形212的截面形状还可以为正方形、或圆形、

或三角形、或多边形、或不规则形状、或为至少两种以上任意形状的组合。

[0040] 优选的，所述微纳图形212凸起的高度和/或凹槽的深度大于微纳图形的宽度。所

述微纳图形212为凸起结构。所述凸起结构的高度为3um，相互之间的间隔距离为2um。当然，

所述微纳图形212还可以为凹槽结构或者凸起结构和凹槽结构的组合。同样，所述凸起结构

的高度或凹槽结构的深度及相邻凸起结构和/或凹槽结构的间隔还可以为500nm至100um之

间的任意尺寸。

[0041] 优选的，所述基层11为聚脂膜层。当然，所述基层11还可以为其他材料层。例如无

机材料或其他有机聚合物。

[0042] 优选的，所述微纳结构层12为有机树脂层。当然，所述微纳结构层12亦可以为其他

材料层。例如无机材料或其他有机聚合物。

[0043] 优选的，所述纳米抑菌材料层13可以为单独的一层光触媒抑菌材料层或单独一层

金属抑菌材料层。

[0044] 纳米光触媒材料在光照射下，价带电子被激发到导带，形成了电子和空穴，与吸附

于其表面的O2和H2O作用，生成超氧化物阴离子自由基，O2和羟基自由基-OH，其自由基具有

很强的氧化分解能力，能破坏有机物中的C-C键、C-H  键、C-N键、C-O键、O-H键、N-H键，分解

有机物为二氧化碳与水；同时破坏细菌的细胞膜，固化病毒的蛋白质，改变细菌和病毒的生

存环境从而杀死细菌和病毒。

[0045] 优选的，所述光触媒抑菌材料层为纳米二氧化钛，采用喷涂方式制备。当然，光触

媒抑菌材料层还可以为纳米氧化锌、或或氮掺杂纳米二氧化钛、或银掺杂纳米二氧化钛、或

钨掺杂纳米二氧化钛、或碳掺杂纳米二氧化钛、或碳量子点敏化二氧化钛、或石墨烯复合二
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氧化钛、或氧化亚锡复合二氧化钛、或为至少两种以上任意催化材料的组合构成。同样，制

备方式也不局限在喷涂，也可以为其他制备方式。

[0046] 优选的，所述纳米二氧化钛的粒径为20nm。当然，所述纳米二氧化钛的粒径还可以

为5nm至30nm中任意尺寸。同样，构成所述光触媒抑菌材料层的其他催化材料的纳米粒径均

可以为5nm至30nm中任意尺寸。

[0047] 优选的，所述金属抑菌材料层为纳米银。当然，所述金属抑菌材料层还可以为其他

纳米金属材料构成，比如纳米锌等。由所述纳米银构成的所述金属抑菌材料层，其厚度为

20nm-100nm中的任意尺寸。纳米银颗粒与病原菌的细胞壁  /膜结合后，能直接进入菌体、迅

速与氧代谢酶的巯基(-SH)结合，使酶失活，阻断呼吸代谢使其窒息而死。独特的杀菌机理，

使得纳米银颗粒在低浓度就可迅速杀死致病菌。

[0048] 本实施例的抑菌材料具有微纳结构，该结构接触面小，细菌落在上面不易附着，而

且掉到结构沟槽中的细菌一方面受到结构限制不能繁殖，另一方面其他污物也不易在其表

面附着，细菌缺乏繁殖所需营养物质。表层通过采用纳米二氧化钛等光触媒材料，在光照条

件下可杀死表面已经粘附的细菌，还可以采用纳米银等金属抑菌材料，可迅速杀死致病菌。

[0049] 实施例二

[0050] 参见图3，本实施例的抑菌材料区别于实施例一的是，所述纳米抑菌材料层还可以

为一层光触媒抑菌材料层232和一层金属抑菌材料层231组合。所述金属抑菌材料层231仿

形固定铺设在所述微纳结构层22远离所述基层21的表面，所述光触媒抑菌材料层232仿形

固定铺设在所述金属抑菌材料层231上。本实施例中的光触媒抑菌材料层232和金属抑菌材

料层231的构成材料与实施例一中所描述的一样，本实施例不再展开具体说明。

[0051] 本实施例中，在微纳结构物理抑菌的同时设置双层纳米抑菌材料层，可以有效增

强抑菌效果。

[0052] 此外，本实施例中，本实用新型的抑菌材料还包括压敏胶层24和离型底层  25，所

述压敏胶层24设于所述基层21远离所述微纳结构层22的一侧，所述离型底层25铺设在所述

压敏胶层24远离所述基层21的表面。在使用时可以剥离所述离型底层25，依靠所述压敏胶

层24方便地贴附于各个需要抑菌的位置。

[0053] 本实施例中的压敏胶层24和离型底层25结构同样适用于其他实施例。

[0054] 在本文中，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖非排他性的包含，除

了包含所列的那些要素，而且还可包含没有明确列出的其他要素。

[0055] 在本文中，所涉及的前、后、上、下等方位词是以附图中零部件位于图中以及零部

件相互之间的位置来定义的，只是为了表达技术方案的清楚及方便。应当理解，所述方位词

的使用不应限制本申请请求保护的范围。

[0056] 在不冲突的情况下，本文中上述实施例及实施例中的特征可以相互结合。

[0057] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保

护范围之内。
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